ملخص منهج الاسئائيلا منثرک توجبه الرباضیات 


له || هى التسية بين مقدارى قوة الإحتكاك هى الزاوية المحصورة بين خطى عمل 
فشن )| النهانى و رد القع العمودى رد القعل العمودى و رد القعل المحصل 


p)‏ ال 


* رد القعل قى حاله السطوح الملساء یکون عمودياً 
على السطح عند تقطه تماس سطح الجسم یالمستوی 
* رد القعل قى حالة الأجسام الخشنة له مرکیتین 
أحداهما موازية لسطح التماس هی قوة الاحتکاك و 
الأخرى عمودية على سطح التماس هی قوة رد 
القعل العمودی 


+ م دك آی‌آن : ڪ = مس ٠‏ || العمودی و قوة الاحتکاك 


+ المتساویة = = معن تتحقق فقط عند 0 1 
الاحتکاك التهانی و هی اقصی قيمه يمكن ان 
يصل إليها مقدار قوة الإحنكاك 5 
ای أن : عقدما يكون الجسم على وشك الحركة أو 
متحرکاً بالفعل يكون : م © م عن 


منثدى توجبه الرباضبات 


إذا وضع جسم على مستو مانل خشن و 
كان على وشك الإنزلاق قان : ااا 
قياس زاوية الإحتكاك = قياس زاویه ميل 
المستوى على الأققی 

أى إذا كان : ل = ه يكون الجسم على 
وشك الإنزلاق تحت تأذير وزته ققط 


ملخص منهج الاستائبطاً الصف الثالت التانوی 


تايع : الإحتكاك 


+ عندما يكون الجسم ملامسا للمستوى قان : 
= ۰ : و ال حاف 

+ عندما یکون الجسم على وتك الحركة تحت تأثیر 
القوة قان : م - اك = ۳ص و بالتالی يكون : 
۳ ہی حي حتاف ء ع + يو حا ه - و 

+ إذا كانت يه آققية تضع ه - ٠‏ قى العلاقات السابقة 


المعتی ال الهندسی لمعیار حاصل الضرب الاتجاهی لمتجهين P‏ ب حاف = مساحة 


ملخص منهج الاسئائيلا الصف القالت الثانوى منثرک توجبه الرباضیات 


منثدى توجبه الرباضبات 


توازن أكثر من تلات قوی 


إذا كان : غ < قه, 
فان : وه = له - 6 
خط عمل في بقع خارج 
خطى عمل )4 6۰ ial‏ 

ره و فى إتجاه م 


ملخص منهج الاستائيكا الصف الثالت الثانوى )0( 


محصلة عدة قوى متوازية 


القياس الجيرى لعزم المحصلة حول 


نقطه إختيارية فی مستوى القوى : 


و إذا كانتا فى إتجاه 
واحد 


إذا كان : ج > في , 
قان : له = £ - له 
و خط عمل له يقع 
بدن خطى عمل CD‏ 
تاحية م و قی إتجاه E‏ 


محصلة قوتين_متوازيتين 
القوتان فى إتجاهين إذا ale‏ ع ه, 
jo‏ 


Val‏ - له 
حیت : فيه > اا 
اتجاه القوة ذات المعيار الاگیر 


E‏ × باع Ee.‏ ع که 


إتجاه القوتين 


3 ا 1 ا ع ڪا ع 


ملخص منهج الاسئائيلا الصف الثالت الثانوى C3)‏ مرک توجبه الریاضیات 


إذا اتعدم مجموع القوی و إتعدم | ity‏ جر > مسن Tid‏ 
عزم المجموعة بالنسية لأى تقطة يكون رد القعل عموديا على سطح التلامس تحدد جمیع القوی المؤترة على الجسم متل : الوزن : 
قيل أن المجموعة متزنة ۳ (۲) قى حالة الارتکاز على مستو ختن : bia PET a‏ 
و ا ققرت عخل هذه المجموعة يكون رد الفعل مجهول اجه (رد اقعل المحصل ) و هناك عدة حالات : 
على جسم ها قل ان هذا الجسم لذا يطل إلى مرکیتین هما : ٠‏ 
رد الف لسودی و قوة التق 1 


p: 4‏ تكون خطوط عمل القوى الثلاثة إما : 
)1( متوازية 
(؟) متلاقیه فى تقطه واحدة 
و فى هذه الحالة تستخدم 
قاعدة لامی او متلت القوی 


. | تحلل القوى المائلة و تطبق شروط AFAN‏ : 
له tanh‏ م TE‏ 
3 10 کیت E: a‏ مجموع روم القوی جول أى 


الصف القالت الثانوى (Vv)‏ منثرى توجبه الرباضبات 


| (۱) إذا آثر ازدواج مع مجموعة من القوى قان هذا الازدواج 

: يستخدم ققط عند اخذ العزوم حول أى تقطة فيكون‎ d 

مجموع العزوم حول أى تقطة = مجموع عزوم القوی 

حول هذه التقطه + عزم الازدواح باشارته 

)1( لاعترال مجموعة من القوی إلى قوة تؤتر عند نقطة 
ا in Bade‏ 
و يكون : 8 


ملخص منهج الاستائيكا 


CN)‏ منثرى توجبه الرباضبات 


لکی تتكاقاً مجموعتان من القوی یلزم و یکقی أن 

تتحقق الشروط الاتیه : 

(۱) یتساوی مجموع المركبات الجبرية للقوی 
للمجموعتين فى اى اتجاشن متعامدین 


| (۲) يتساوى مجموع القیاسات الجيرية لعزمی 


| المجموعتين حول نقطة واحدة فى مستوی 
070200 اقوی 


wf =a i ‘w= أى - “يم‎ 
6-8 ٠ 


ملخص منهج Totul‏ الصف الثالت الثانوى 


تکافز مجموعات القوى 


إذا تساوى : من gl‏ و تساوی EET‏ 
١‏ مجموعا القوى فى المجموعتین لنقطة ial‏ مان oris‏ 
۲ - عزما المجموعتين بالنسية لكل تقطة پل 


9 لا يتحقق GAG‏ المجموعتین إنا لم یتساوی أى من : 
Pant a=‏ د E-e‏ 
+ تظل الشروط السايقة صحيحة قى حالة أن يكون متجها 
Laje +‏ مجموعتين من القوى المسنوية بالنسية لأى تلات 
+ عزما مجموعتين من القوى بالتسية لنقطتدن واقعدن قى 

مستوی القوی و تساویا مجموعی القوی فى انتجاه غير 


منثدى توجبه الرباضبات 


* الازدواح لا 
یکاقی إلا ازدواج 


قاعدة dala‏ 
إذا آترت تلات قوی مستوية قى جسم 
مودو و موس 
دوری واحد كانت هذه المجموعة تكاقئن 
ازدواجا معيار عزمه يساوى ضعف 
مساحة سطح المتلت ( المضلع ) “ام 
حيت : م = مقدار القوة + طول 
الضلع الممتل لها 


الصف الثالت الثانوى CA)‏ 


توازن إزدواجين _ 
بتوازن ازدواجان مستويان معا 
ادا کان : € + م = صقر 
£-=é3‏ 
* الازدواح لا يدرن إلا مع 

ازدواح 


قاعدة الاشار ات 


یکون القیاس الجیری 


لعزم الازدواج موجيا إذا 


كانت قوتيه تعملان فى 
و يكون سالياً إذا كانت 
قوتيه تعملان فى تقس 
انجاه دوران قارب 
الماك 


ملخص منهج Totul‏ 


عرم الازدواح هو متجه تایت . لا يعتمد على 
التقطة التى يتسب إليها عزمی قوتیه . 

و نساوی عزم إحدى قوتيه يالنسية لأى تقطة 
على خط عمل القوة الأخرى 


uxfo=% 


ملخص منهج الاستائيكا الصف القالت الثانوى Ae)‏ منثرک توجبه الرياضيات 


حاصل الضرب القیاسی و الاتجاهی لمتجهين 1 
قيما يلى تخیر : | ءي متجهان غير صقریان ۰ ( = | ( || =a:‏ ۱ = | + موجب إذا كانت [ ه ) حادة + سالب انا كانت ( ه ) متقرجة 
» ه- قياس الزاوية الصغرى بين ۰۳۲ اب" + يساوى صقر إذا كانت ( ه) قائعة . . 

حت " قى هذه الحالة : aai Lal‏ المتجهین أو كلاهما متجه صقری ‏ و Lal‏ آتهما متعامدان " 


محف ما سيم ١‏ ی کیل سے ٤ب‏ ہے + آما بدا كان ل( .2 ه) = ٠‏ قإنهما يكونان متوازيان و لهما تفس الإتجاء 


+ تقكر آن:|| ۳۲| = | + ۳ و إذا كان اله( S‏ ه) = ldi “VA.‏ یکوتان متوازیان و متضادتان فى الاتجاه 


+ الأشكال السختلقة للز اوية الصغری بين متجهین : 


= ت = ي ت‎ J 
۲ مم 8م‎ - wf سے © سے > سے‎ 


المتجهان لهما نقس المتجهان لهما نقس نقطة بداية أحد المتجهين wo S‏ دس وچ وت 
تقطة اليداية تقطة التهاية هى تقطة تهاية الآخر = == eee‏ ی 5 
حيث : ۰ 2ت ف = ۱۸۰ قياس الزلوية الگبری بین متجهین = ۴١۰‏ ف ر 


هی تلات متجهات ہے Ë ۲ ai‏ 
وحدة متعامدة متنی pria‏ 


ia قى إتجاء ب - المسقط الجبری‎ P الإتجافية للمتجه‎ £5 pall 


“aCe @ Py = 
الس‎ 


حاصل الضر ب القد 


۳۳ 


alaz] وب د |یستاد للمتجه ۴ قى |تجاء ب منسوب لمتجه الوحدة قى‎ FO 


“2 ( === ) Fae فى إتجاه عمودی على‎ P واي رب + ايم المركية الإتجاهية للمتجه‎ TO 
1 " من اتشكل المشايل‎ " = ee 


الصف القالت الثانوى CNN)‏ منثرک توجبه الرباضبات 


العزوع 
عزوم قوة بالنسية لنقطله " كميه متجهة تسد مقدرة قوة على إحدات دوران " 
تذكر - القوة متجه لذا إذا كان ae ۲ + d= (rs =p z‏ 


ا يفيت قد > یی | انبم 


Sama * 


= 


إذا كانت AF‏ تؤتر عند | " لایتوقف على موضعها " Y‏ “ ي 
قان piel‏ كيه اسه 1 P‏ 
oe‏ = عي ‘Ux‏ 


حیت : ام" دبا" "P=‏ ب - ( نقطة التقير) - (مرکز GM‏ 
+ القیاس الجيرى لعزم قوة بالنسية لتقطة : 
كي = وه " حيث : ل = حاه - $ 
و یسمی ل ذراع القوة :و هو طول العمود التازل من مركز العزم على خط عمل القوة " 
* قاعده الاشارة لعزم قوة حول تقطة z‏ 
عزم قوة حول نقطة يكون موجيا إذا كانت القوة تعمل على الدوران حول النقطة فى عکس 
lasl‏ دور ان عقارب الساعة ٠‏ و يكون سائيا إذا كانت القوة تعمل على الدوران حول النقطة فى 
تقس اتجاه دوران عقارب الساعه + و يكون صفرآ ادا كان خط عمل القوة يعر بنقس التقطه 
+ ملاحظات و تتائے - 
+ يتعدم عزم قوة يالنسية لتقطة تقع على 


j oe 


ملخص منهج Tolali‏ 


(۱) ۲" »اب -(ب‌حاه) ي 
|« تا - 


aGa} = ear 


حيث : F‏ متجه وحدة عمودی على المستوى الذى یجسعهما 
Tst- (= Sx  )0(‏ 
+ القیم المختلقة لحاصل الضرب القیاسی لمتجهین : 

* إذا كانت : ( ه) ققمة قان : xP‏ أب -(۱ب) F‏ 

* دا کان : ي( ه) = ۲۰ آو لد( ده = "VA.‏ 

قان : ۲ =e‏ “07 ء ويكوتلن متوازيان 


Se, حص عه حك‎ 
a oe fs x 


ب" = -( × ۴ ) " غير إيدقى " 


سح 
— 


T 


|S × ۴ |‏ -مساحة O‏ و بح 
= + مساحة ۵ و | ب 


CAT)‏ منثرى توجبه الرباضبات 
± بعت خواص و صلاقات الأشكال الهندسية - 
+ قى A‏ | ب ح القائم الزاوية : 


ef a ee f < نب‎ | 


* قى A‏ به العتساوی الساقین “pep:‏ 
مع حم باحا هف 1 باح < ۲ × | ب حتا ف 
ملاحظة : ۱ 
نا كان : ۸ | باح متساوی الأضلاع قان : مء = TE‏ 

+ طول قطر المريع = طول ضلعه Tx‏ 


۶ ۳ < T دم‎ ۳ | 1 ۹۰) Surat 
VE ee. عد‎ Llif . ۰ب‎ 
: فى متوازی الأضلاع | ب سء‎ * 
عام < ۲ داف و هو البعد العمودی بين ۰ باکر‎ 
سواء رسم داخل متوازی الأضلاع ای یر‎ 
E= P ع م دع | حاف " كسايقه " بين‎ 
: ملاحظة‎ 


a 


: هو‎ mt | فى السداسی المتتظم‎ È 
إذا كان : طول ضلعه = ل‎ 
gt فان : م عدبا هلح ساوح‎ 
جحد | هب عدب و ده هدع ء و ]7 ل‎ 
= و - بآ م ل‎  < دجاه‎ 
" ل " م مركز السداسی المتتظم‎ TE - yes 
بعد أى ضلع من أضلاعه عن المرکز‎ = 


a al 5 


الصف الثالت الثانوى 


ملخص tw Dio‏ 
EEEE‏ 
نظرية : مجموع عزوم عدة قوى حول تقطة يساوى عزم المحصله حول تقس التقطه 
(۱) إا كانت : القوی كلها تزتر فى نقطة واحدة : 
2 ([المحصلة)= i ۰۰۰۰ 4+ Ut‏ 


== 


۱) عزم المحصلة E:‏ = × ليه 


m: 


: إذا كانت كل قوة لها تقطة تأثير خاصة يها‎ (r) 
قان : عزم المحصلة = مجموع عزوم هذه القوى‎ 
... ۰ اليا‎ xg” + it x ی‎ = ot 


J ےےل‎ 


= الأحتلات‎ = at 
إنا کان سیسوح عزوم عد قوى حول تقطة = سقر‎ ± 
_ | )(( إذا كان مجموع عزوم عدة قوى حول تقطة‎ + 
(=) مجموع عزوم عدة قوی حول نقطة‎ = 
SP قإن المحصلة توازی‎ 
مجموع عزوم عدة قوى حول تقطة (ب)‎ = 


,۱۳ ) منثدى توجبه الرباضبات 


+ ادا کان : ځ > و فى اتجاه واحد 
قان : ره ۰ ا قی إتجاهن متضادین 
wes‏ - کا 
و الكيرى كيد 


< إذاكان : م < ل و فى إتجاهين متحادين 
قان ay:‏ ۰ ل قى إتجاهين متضادین 
iw - = ‘‏ 
و KEES‏ 


. + ديم‎ VRE 


z المقدار‎ + 
see ع‎ + wee 


+ الاتجاه z‏ 
بوازى المجموعة و يعمل قى اتجاهها 


+ تقطه pi‏ ۰ 0 5 
تحصن بأخد العزوم حول أى تقطة ( یستحسن عفد احد الأطراف م أو ء متلاً) 
كما یلی : ۱ 
مجموع عزوم القوی حول ( e‏ متلا ) = عزم السحصله حول (E)‏ 


الصف الثالت الثانوى 


ملخص منهج الاستائيلا 


القوي المتوازيك 
il‏ 8 توت عدت ee‏ 
+ القوتان تعملان فى إتجاء واحد 
+ السقدار He:‏ + 
+ الإحجاه : توازی القوتين و تعمل فى آتجاهما 


+ تقطة التأثير: هى ء د So‏ و أقرب إلى القوة الأكير " بقرض أن : اه > وه " 


بحيت : يا fm x‏ = مس X‏ ا 
+ لمقدار : =E‏ قه, - ew‏ 
" القوة الكيرى - القوة الصقری 
+ الزتجاه : توازی القوتن و تسل کی اتجاشا 
+ تقطة التاشر - هی ع Z‏ با 
من جهة القوة الأكير " يقرض أن : ايه > ه, " 
fm = vv =f x vom‏ 
+ الحالات المختلقة إذا علمت السحصلة و إحدى القوتین : ۱ 


يقرض أن المطوم : ثم ٠‏ ال و إتجاهما و اليعد بیتهما 
+ إذاكان : م > فى», و فى اتجاه واحد 


قإن : و ء ی کی اتجاه ولد 9 9 539 


He‏ + له و نكون قريية من الکیری 
* إذا كان : م > اي و قى اتجاهین متضائین 
قان : ل ۰ یه فی إتجاهين متضادین 
U- aes‏ 
و KERS‏ 


ملخص منهج الاستائيكا الصف القالت الثانوى (VL)‏ منثرک توجبه الرياضيات 


الازدواجات 


* تعريف : الازدواج هو مجموعة مگونه من قوتين متساويتين قى المقدار 
قدار : و متضادتین فى olani‏ و لا يجمعهما خط عمل واحد 
wo |=‏ نت ل soot Ft‏ 


+ نظرية ا ی عا ويد 
يعتمد على النقطة التى ينسب إليها عزمى قوتيه : 500 
+ الإتجاه : FEE‏ عزم إحدى قوتیه بالتسية لأى نقطة على خط عمل القوة الأخرى 
eye ie‏ 1 ۲ 
چ " إذا كان موجب قى تقس إتجاء ي + متجه عزم الإزدواج : إذا كانت UY‏ تؤثر قى ( Ve‏ تؤثر قى ب قان : 
x mf + usr- 6 ۲‏ لیام 
+ تقطة التاق p‏ ۱ 
+ محصلة قوتى الإزدواج = صقر " أى أن : + "Te‏ 
. توازن القوي المتوازية عرصم 
الشروط : ES‏ ۱ 
)1( مجموع القیاسات الجيرية لهذه الفوی = صقر 
" تتعدم المحصلة gl‏ : م = . ۲ d x y=‏ 
(۲) مجموع القياسات الجبرية لعزوم هذه القوى حول أى نقطة قى مستویها = صقر = معیار عزم إحدى قوتیه بالنسبة لنقطة تقع على 
el a =‏ تقطة أم "=P.‏ خط عمل القوة الأخرى 9 9 ۳ 
ینعم العزوم حول اى : = فوع مساج ری سے وہ بح کی ون فح 
+ ملاحظات : — 
ی ae‏ د يعار spon yall‏ لعزم الازدواج : 
برتگز علی حاملین سء ۽ يكون القباس الجبرى لعزم الإزدواج موجیاً إذا كانت قوتیه تصلان قى عکس إتجاه دوران 
J= w- wl‏ عقارب الساعة » و يكون سالیاً إذا كانت قوتيه تصلان قى نفس اتجاه دوران عقارب الساعة 
(؟) العزوم حول gi‏ نقطة = صقر 


+ اقا كان القضیب غير فقن وزنه لا يؤتر عند متتصقه * توازن ازدواجین : 1 55 نك 

hal *‏ على الحامل ree‏ مجموع عزمیهما هو المتجه الصفری E E‏ 

* إذا علق من ( ۱ متلا ) تقل ( لى ) و أصبح القضیب على وشك أى : مجموع عزمیهما = صقر " عزماهما متساویان فى المعيار و متضادتان قى الإتجاء " 
للدوران حول pe)‏ الضقط " و رد القعل " عتد للسامل [ ۶ ] " ,+ صقر الى یر " 


ملخص منهج الاستائيكا الصف القالت الثانوى )10( منثرک توجبه الرياضيات 


: إزدواجين‎ xo? 
" متجهی عزميهما‎ 


أى : مجموع عزمیهما = صقر " عزماهما متساويان قى المعيار و متحدان قى الاتجاء " 
E= 3 T‏ ان 


4 الإزدواج المحصل : o‏ 

مجموع عدة ll paj‏ مسدوية نكاقئ ازدواجا عزمه = مجموع عزوم تلك الاردواجات 
f‏ داق Etat Et Et‏ 

لاحظه : إذا كان : = صفر فان : مجموعة الازدولجات تكون متوازنه 


* نظریه : فى الشکل العقایل 
* القوی فى اتجاه دوری واحد 
+ القوى ممئلة تمتيلا تلماً باضلاع A‏ باح 
أى i =e av‏ 
> زب b=‏ 
+ المجموعة تكاقن إزدواجا 
معيار عرمه ح ۲ × اي × مسلحة إل | باح 
ملاحظة : النظرية صحيحة لأى مضلع مققل 


 ةمله‎ git + 

+ الازدواح لا يتزن إلا مع إزدواج 

+ إذا أترن جسم تحت تأثير إزدواج و قوتن قإن القوتين تكونان إزدواجاً 

+ الطرق المختلفة لإاثبات أن مجموعة من القوى تكاقئ إزدواجاً : 
+ كل قوتين منهما تكون ازدواجاً ( ازدواج محصل ) 1 
* القوى تؤتر شی اضلاع مضلع مققل و شی اتجاه دوری واحد و مقاديرها منتاسبه 

مع اطوال اضلاع المضلع 

* تطيل القوى قى إتجاهين متعامدين 


l "ad" zl 


